1. Tekintse az oldalsé abrat!

2 cm
a. Mekkora lesz a 4. sor téglalap mérete? |
b. Szémitsa ki az abran lathaté harom téglalap is
terlletdsszegét! e
c. Mekkoralesz a 2018. sorban a téglalap oldalai? 3
d. Hany téglalapot kell még az 4bradba rajzolni, hogy a 6 cm
felismert szabaly szerint a téglalapok teriiletdsszege elérje a 84 cm? -t?
6-2
a. Az abra alapjan és a szimmetria miatt egy oldali |épéskoz: 2 =1cm. A magassag
4,5 o
3 =1,5 cm. Ezek alapjan 8 és 1,5 cm lesz.
(2 pont)
b. T=15-2+15-4+15-6=18 cm’
(2 pont)

c. Tekintve hogy soronként 2 cm-rel né a hossz, ezért az oldalhossz 2- 2018 =4036 cm és a
magassag allandé 1,5 cm.

(2 pont)

d. A,b” részben leirt teriiletszamitds alapjan a 1,5 és a 2-es kiemelhetd. igy
1,5-2-(1+2+3+--) =84 részletosszeget kell vizsgalni, hogy mikor éri el a 84-et. Azaz az

1+2+3+---=28. Ez pedig 7-nél kdvetkezik be. Tehat még négyet kell berajzolni.

(2 pont)



2
2. Oldjamega (gx—S) =%X+1 egyenletet!

Az abszolut négyzetre emelés miatt az gyok alatt nem lesz negativ, viszont jobb oldalra ki kell

kétni, hogy az nem lehet negativ. igy X > —2 lehet csak a megoldas

Egyszer(sitsik a gyokos baloldalt.

—X-3
2

=—X+1
2

‘ 1

3
Az abszolut érték definicidja miatt ha E X—32>0, azaz X>2, akkor az abszolut érték

elhagyhato.

3 1 0 : .y

EX—3 = §X+1 , amibdl X =4 . Es ez megfelel a kikotésnek.

Ha > Xx—3<0, azaz X< 2 , akkor elhagyhato, de negativ el6jelet kap a kifejezés.

3 1 ,
—(EX—3J = EX+1' amibdl X =1 . Es ez is megfelel a kikotésnek.

(2 pont)

(2 pont)

(3 pont)

(3 pont)



3. Az Akimu galaxis Atori bolygdja koril harom nap kering, Beln, Cerd, és Darph. Az id6t Engs-
ben mérik, ami koéralbelil 7,5 foldi évnek fel meg. Atori bolygdn ugyanugy van
napfogyatkozas mint ndlunk. A Beln harom Engsként, a Cerd négy Engsként, és a Darph
tizenegy Engsként. Id&szamitasuk szerint 3674 Engst6l kezdték feljegyezni a
nagyfogyatkozdsokat. A Beln elsé napfogyatkozdsa 3675-ben, Cerdnek 3676 Engsben, és a
Darphé épp 3674-ben volt. Most 4797-et irnak.

a. Hany olyan esztend§ volt 3674 6ta 4797-ig, amikor volt napfogyatkozas?
b. Ha 6k most 4797 Engset irnak, mi pedig 2018 évet, akkor a foldi id6szamitasunk
szerint, 6k mikortdl kezdték régziteni a napfogyatkozasokat?

,a” rész
A feltételek szerint mindegyik megadott év 3-mal, 4-egy és 11-gyel oszthatd szamok.
Alkalmazzuk a logikai szitat!

Harommal oszthaté szamok darabszam egészrész fliggvényt haszndlva az adott intervallumra:

[4797J_{3674J _375
3 3

(2 pont)

Néggyel oszthatok: L4797J - [3674J = 281, Tizeneggyel oszthaté: [4797J - [3674J =102.
4 4 11 11

Viszont mivel a 4797 oszthatd 11-gyel ezért ezt a szdmot novelni kell 1-gyel.

(3 pont)
Ugyanezt a logikat kovetve:
12-vel oszthatdak szama: 93, 33-gyel oszthatéak szama: 34, 44-gyel oszthatdak szama: 26.
132-vel oszthatdak szama pedig: 9.

(4 pont)
A logikai szita alapjan a napfogyatkozdsok szdma: 375+281+103-93-34-26+9=615 Engs.

(3 pont)

,b” rész

Mivel egy Engs 7,5 év és most 4797-et irnak, ezért 4797-et meg kell szorozni 7,5-el. igy 35977,5-
et kell visszaszamolni 2018-t6l. Ami i.e -33959,5-nek felel meg.

(3 pont)



4. A négyutem( autdk kenését a motorteknében taldlhatd olaj biztositja, amit megadott km-

ként cserélni kell. Az olaj elhasznal6dasat a megkdzelitSleg az alabbi fliggvény irja le a [0; 25]

60

X —

intervallumon: f(X): 30+12. Az x tengely a megtett Ut ezer km-ben mérve, az y

tengely az olaj elhasznalddasat jelenti tizes beosztasban szazalékosan. Tehat 0 km-nél épp
100%-kon all. Azaz f (O) =10.

a.

A gyari olajcserét a szervizek 16 ezer km-re teszik, ekkor mennyi az olaj
elhasznalddottsaga szazalékban?

Szakemberek azt ajanljak, ha a legjobbat szeretnénk tenni az autéonk motorjaval,
mert hosszUtdvra terveziink és a pénztarcdnkat, valamint a kornyezetet is &vni
szeretnénk, akkor a motorolaj-csereperiédust a gyarilag elGirt maximalis
futasteljesitményhez képest nagyjabdl 20%-kal csokkentsiik. Ekkor hany %-os az olaj
elhasznalddottsaga?

Azt a pontot, amikor az olaj elhasznalodottsaga eléri az 50%-ot, letorési pontnak
nevezik. Ezt a pontot mar nem szabad elérni, mert gyorsan karosodik a motor, hiszen
az olaj mdar nem latja el kenési funkcidjat. Ez jelen esetben hany km-t jelent?

(Forras: https://totalcar.hu/)

,a” rész

szamitsuk ki az f (X) -et X=16 -ra. f(16)= I

,b” rész

60

5 +12=7,7 , Azaz kb 77%-0s.

(3 pont)

16-bdl vonjuk le a 20%-ot, ez 12,8 lesz. Ismét szamoljuk az f (X) -et X=12,8 -ra, ekkor 8,5-6t,

kb 85% elhasznalddottsagot kapunk.

,C’ rész

Szamitsuk kia 5=

(4 pont)

+12 -bél az x-et. A rendezés utan X = 21,42
x—30

(5 pont)


https://totalcar.hu/

5. Van egy 3x3-as blvos négyzetiink, melynek celldiban egymastdl kiilonboz6 egész szamok
taldlhatdak. Ha sorokban vagy az oszlopokban Osszeadjuk a szamokat, akkor mindig
ugyanannyit kapunk. Julcsi is készitett egy ilyen négyzetet, amelyben a szamok 6sszege mind
a sorokban, mind az oszlopokban ugyanannyi. Sajnos azonban a billenty(zete elromlott, mert
volt egy, de csak egy olyan szambillentyd, amit ha lelitétt, egy masik szam jelent meg.

9 11 | 10
18 | 17 6
14 | 11 | 15

Melyik billentylzet romlott el, mit irt helyette, mi lett volna az egyforma sor és oszlop
osszeg? irja Julcsi helyes tablazatat!

Amit el6szor vegylink észre, hogy a 11 kétszer is szerepel a tablazatban, ami feltétel szerint nem
lehet, hiszen minden szam kiilénb6z6. Ebbél kifolydlag a tonkrement billentyl 1-est ir.

(2 pont)

Amit vegylink észre, hogy szamok k6zott nem szerepel a 2-es és a 3-mas, igy ezek kdzil romlott el
valamelyik.

(2 pont)

Nézzik a sorosszegeket:

9 11 | 10 | 30

18 | 17 6 41

14 | 11 | 15 | 40

41 | 39 | 31

Mivel mindharom sorban kiilonb6z6 6sszegek vannak, ezért biztos, hogy legaldbb két sorban egy-
egy celldban rossz eredmény van.

(3 pont)

A k6zépsb sorban a szamok 6sszege 41. Mivel az el6bb elmondottak alapjan egy 1-es szamjegy
nem az egyest jelenti, de az egyes helyi értéken all6 szdmjegyek jok, igy a sor 6sszegnek a vége 1
kell legyen. Ebbél kifolydlag a tobbi masik két sornak is 1-re kell végz6djon.

(3 pont)

Az elsG sorban az 6sszeg 30, de 1-re kell végzédjon. Mivel a 2-es billenty( lehet hibas, ezért
ebben a sorban 11 helyére 12-t irunk, igy az 6sszeg 31. Hasonléan a harmadik sorban is.

(2 pont)



28 |17 | 6 |51
14 | 12 | 15 |41
51 | 41 | 31

Viszont két azonos szam nem lehet a tdblazatban, ezért az egyik 12-t 22-re cseréljiik. Ebben az
esetben a kdzépsb oszlop dsszege 51 lesz.

(2 pont)

Innen mar lathatd, hogy az elérendd cél az 51. Ha a fels6 cserélem ki 22-re, akkor mar csak az
els6 és harmadik sor, valamint a harmadik oszlop 6sszegét kell rendeznem.

Ezt pedig Ugy tudom megtenni, hogy elsé sor harmadik oszlopdban a 1-es kicserélem 2-re,
valamint a harmadik sor harmadik oszlopaban a 1-es kicserélem 2-re.

(3 pont)

igy a helyes tablazat:

28 | 17 6

14 | 12 | 25




6. Egy téglalapbdl, amelynek oldalai 37 és 23 cm hosszuak, a sarkaibdl levagunk egybevagd
haromszogeket ugy, hogy egyenlé oldali nyolcszoget kapunk. Mekkora lesz a nyolcszog
kerilete, terillete és szogei?

Készitsiink abrat!

37
23 a
L A -
a A 3
(2 pont)
Ekkor AB =22, BC = =°
(2 pont)
Az ABC haromszogre irjuk fel a Pitagorasz-tétel!
(37 - a)z +(23 — a)z o
2 2 )~ ¢
(2 pont)
Innen: a? + 60a — 949 = 0. Innen a két megoldas 13 és -73. Ebbédl a 13 a j6 megoldas.
(4 pont)

A haromszog oldalai igy: AB=12 cm és BC=5 cm.

A nyolcszog teriiletét megkapjuk, ha téglalap teriiletébdl levonjuk a haromszogek teriletét.

12-5
T=23-37—4T=731cm2

(4 pont)
Kerilete: K = 8a = 8- 13 = 104 cm?

(2 pont)
Az ABC haromszogben a CAB sz0g: sina = % - a=22,62°

(2 pont)

A nyolcszog szbge igy 157,38 és 112,62 fok.

(2 pont)



7. Tekintsiik az alabbi fliggvényt! f (X) :|X—8|. Legyen p az f (f (f (X))) =2 Bsszetett
flggvény 6sszes X megoldasainak az 0sszege, ( pedig a legkisebb megoldas. Szamitsa ki a

p-qg -t!

frjuk vissza egymasba az f fliggvényt!
|||x —8|-8| - 8|:2

(2 pont)
Ebbél ||x —8| —8| —8 = 2 vagy ||x — 8] — 8| —8 = -2

(2 pont)
Innen ||x—8| —8| = 10vagy||x—8| —8| =6

(2 pont)
Ezt a két abszolut értékes egyenletet megoldva:
[x —8]—8=10vagy|x —8| —8=—10vagy |x — 8| —8=6vagy|[x — 8| —8=—6

(4 pont)
Ezeket rendre megoldva
|x — 8] =18 vagy |x — 8| = —2vagy |[x — 8| = 14 vagy |x — 8| =2

(2 pont)

Ezeket szintén megoldva:
x—8=18vagyx —8 =—18vagyx —8=—2vagyx —8 =2vagyx —8 =14vagyx — 8 =
—14vagyx —8=2vagyx —8=-2

(4 pont)
Amibdl a végs6 megoldas: x = 26; —10; 6; 10; 22; —6;

(2 pont)
A szamok 6sszege: 48 a minimuma: -10, igy szorzatuk: -480

(2 pont)



1 1 1
8. Hany egész (a,b) megolddsavanaz —+—= egyenletnek?
( ) a b 2018

Szorozzuk be minkét oldalt a,b,2018
2018b + 2018a = ab

(2 pont)
Mindkét oldalbdl vonjuk ki ab-t és szorozzuk meg -1-gyel.
ab —2018a —2018b =0

(2 pont)
Adjuk, mindkét oldalhoz adjunk 20182-t.

(4 pont)
ab —2018a — 2018b + 20182 = 20182
A baloldalt alakitsuk szorzatta!
a(b —2018) — 2018(b — 2018) = 20182

(2 pont)
(b —2018)(a — 2018) = 20182

(2 pont)
Mivel egész megoldasok kellenek, ezért a jobb oldalt is irjuk primszamok szorzataként:
(2018)% = (2-1009) = 9210092

(2 pont)

Mivel csak egész megoldasokat kereslink ezért és a baloldalon egy kéttényez6s szorzat van,
ennek keressiik az osztok szamat, ami 2+ 1)(2+1) =9

(2 pont)
Hozzda jonnek még a negativ szamok is, igy 2-9 = 18

(2 pont)
Viszont egyet ki kell venni, amikor az ,,a” és ,,b” nulla, hiszen nulldval nem osztunk. igy a végsé
szam 17.

(2 pont)



