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FELADATOK CSAK SZAKKOZEPISKOLASOKNAK

Sz1. Futdr Berci csomagokat szdllit Erd6falvdan. Most az A pontbdl kell eljutnia a koévetkezd

csomaggal a B pontba. Hanyféleképpen teheti meg, ha a lehetd legrévidebb Uton akar eljutni
és csak az utakon kozlekedhet?

Megoldas:

A legrovidebb dton ugy tudunk menni az A-bél B-be, hogy csak rézsutosan jobbra és lefele megyiink.
(3 pont)

irjuk fel, hogy az egyes Utkeresztez&désekbe hanyféleképpen tudunk eljutni. (3 pont)

Ezek alapjan 387 féleképpen tudunk eljutni. (3 pont)




Sz2. Borinak sziletésnapi bulija lesz, amire meghivta baratnéit. Rendelt egy hagyomanyos kerek
szliletésnapi tortat is. 11 baratnéje kozill az egyik nem igérte biztosra, hogy el tud jonni. Bori
a vendégek megérkezése el6tt szeretné felszelni a tortat. Legkevesebb hany vagast kell a
tortan végezni ahhoz, hogy (Borival egyiitt) akar 11-en, akdr 12-en lesznek, mindenkinek
egyformdn jusson a tortabdl, és ne maradjon felesleg sem? irja le azt is, hogy a felszeletelés
utan, hogyan kell szétosztani 11 és 12 f6 esetén a tortat!

Megoldas:
A kerek tortat elGszor 12 részre kell vagni. (2 pont)
Ehhez 4tmérében 6 vagast kell ejteni. igy keletkezik 12 egyforma kércikk. (3 pont) (*)

Ezutan az egyik korcikket kell majd 11 részre vagni, ehhez az adott korcikken 10 vagas sziikséges.
(3 pont)

igy 6sszesen 16 vagassal lehet elérni a feladatban a kivant célt. (1 pont)
Tehat, ha 12-en lesznek, akkor mindenki kap egy 30°-os korcikket. Ha pedig csak 11-en, akkor 12.

o

30
felszeletelt korcikkbdl kapnak egy 11

.es korcikket. (3 pont)

4 S 0

Ha valaki a 12 korcikk felszeleteléséhez 12 vagast ir, és a tovabbiakban az utolsé korcikk

felszeletelését 10 vagassal végzi el, akkor a (*) pontszamot nem kaphatja meg.



FELADATOK SZAKKOZEPISKOLASOKNAK ES GIMNAZISTAKNAK

G-Sz 3. Marci minden nap Tippmixezik. Hétf6n megnyerte a tétjének a felét, azonban kedden elbukta

pénzének harmadat. Szerddn 20%-ot nyert, viszont csiitortokon elbukta pénzének a
negyedét. Pénteken szerencséje volt és 50 Ft hijdn megduplazta pénzét. Szombat reggelre
4990 Ft volt nala az egész heti jaték utan. Hany forinttal indult Tippmixezni?

Megoldas:
Induljuk el visszafele:

4990 Ft volt nala szombaton, ez 50 Ft hijan a pénteki duplaja. Tehat 5040 Ft-nak a fele volt pénteken,
ami 2520 Ft. (2 pont)

Péntekre elbukta a pénzének a negyedét, tehat a pénteki pénze a csiitortokinek haromnegyed része.
igy csuitértokon volt 3360 Ft-ja. (2 pont)

Ez 20%-kal tdbb mint amennyi pénze szerddn volt. Tehat a szerdai pénzének 120%-a. gy szerddn
ennek 100%-a volt meg neki. Tehat szerdan 2800 Ft-ja volt. (2 pont)

Szerddra azonban elbukta a pénzének a harmadat, igy keddi pénzének harmaddat. Tehat a szerdai
pénze a keddi kétharmada, ami 4200 Ft. (2 pont)

Kedden viszont megnyerte hétfsi tétjének a felét. Azaz a hétfSi pénzének 50%-t. igy a 4200 Ft a hétfs
pénzének 150%-a. Tehat hétfén 2800 Ft-ja volt. (2 pont)



G-Sz 4. A z0ldek szigetén igazi bGség van. Minden lakosra 200 mangd fa jut. Sajnos egyre
borusabb id6k jonnek, a szarassag miatt a fak szdma évente 2%-kal csdkken, a lakosok szdma
viszont 3%-kal n6. 10 év mulva hany mango fa fog jutni egy lakosra?

Megoldas:
Mivel minden lakosra 200 mango fa jut, igy a lakdk/mangé fak aranya 1e:200e-hoz. (2 pont)

Ha a fak szdma évente 2%-kal csokken, akkor évente a fak ardnyszama 0,98-cal, mig a lakosok
aranyszama 1,03-mal. (2 pont)

1,03°-1e  13439e
0,987.200e 163,4146¢

Tiz év elteltével a kovetkezs arany all be:

(2 pont)
Ahhoz, hogy megtudjuk, hogy mennyi mangé fa jut egy lakosra, szamlalét és a nevezét is el kell
osztani 1,3439-cel. (3 pont)

igy azt kapjuk, hogy 1:121,59. Ami azt jelenti, hogy kb. 121 (vagy 122) mangé fa jut egy lakosra.
(3 pont)



G-Sz 5. Arpi és Lajos egy osztalykirdndulas soran egy kastély latogatasakor az alabbi Givegablakot
pillantottak meg:

Az livegablak négyzet alaku és minden oldaldn a harmadolé pontok vannak 6sszekotve a
szemkozti oldal cslcsaival. Lajos azt allitja, hogy a szirkére festett ablakrész pont akkora,
mint a fehér részek dsszesen. Arpi szerint ez nem igaz. Kinek van igaza? Szamitdssal igazolja
Arpi vagy Lajos allitasat!

Megoldas:
Tekintslik a négyzetet egységnyi oldalinak, és vezessiik be az alabbi jeloléseket: (2 pont)
A B
G
H
F
D E C

Az ADE hiromszogben Pitagorasz tétel alapjan:

AD? + DE? = AE®

1 2
12+[§j = AE? (2 pont)
g-i-EZE:AEZ,amib(jI AE:io. (1 pont)
9 9 9 3

Az ADE haromszdg hasonlé a AFD haromszéghéz, mert DAF<C kdzos és mindkettének van egy

AD
derékszoge. EbbGl adéodéan —— = —— 3 t
erékszoge 6l addédoan A AF (3 pont)
Innen AF —i (1 pont)
J10
Mivel az AH oldal l, igy az AG :EZL (2 pont)
3 3 (10



p N . 2
Igy a sziirke négyzet GF oldala E (1 pont)

2 2 4 2
Azaz a szlirke négyzet terlilete —-—=—=— (1 pont)
V10 J10 10 5

Mivel egységnyi oldall négyzetben szamoltuk a sziirke négyzet teriletét, amely a g-és értékével

1 .
kisebb, mint E Igy a szirke négyzet teriilete kisebb, mint a nagy négyzet fele, tehat Lajosnak nem

volt igaza. (3 pont)



G-Sz 6. Feri unalmaban az alabbi figgvényt irta be egy fliggvényabrazolod programba:

f(x):‘...H|X|_1‘_1‘...‘_ _

2015 db "-1" -es

a. Hany zérushelye van ennek a fliggvénynek?

b. Ez a fliggvény szigordan monoton csdkken a ]—oo;a] intervallumon. Mennyi az a értéke?

c. Melyik az az intervallum, ahol még szigorian monoton csékken a fliggvény, de utdna mar
csak szigoruan novekszik?

d. Cili ugyanebbe a programba beirtaa ¢ (X) =—x*+1 fliggvényt. Hany metszéspontja lesz

igyaz f (X) és g (X) fliggvényeknek?

Megoldas:
Figyeljik meg, hogyan alakul az abszolut érték figgvénylink a -1-ek hozza vételével. (3 pont)
* f(x)=[x-1
0 ; , , , Két zérus hely
.
f(x)=[Ix~4-1
3 2 -1 o i 2 3 3 Harom zérus hely
14
;
T T T T o T T T T f(X):HHX|_1‘_1‘_1‘
-4 -3 -2 -1 o 1 2 el 4 7 s
Négy zérus hely
-1
a. A analdgiat kovetve a 2015. db -1-es utdn a programban 2016 zérus hely lesz. (2 pont)

Az el6bbi abrakat figyelve megallapithatjuk, hogy balrél jobbra a fliggvény elsé emelkedése a
-1-esek szdmdnak helyén lesz, az X tengely negativ részén. igy a valasz: ]—oo;—2015]

(2 pont)

c. Hasonlé meggondolast kdvetve az utolsé csdkkenés [2014; 2015] . (2 pont)

d. Abrazolvaa ¢ (X) =—x*+1 flggvényt, a grafikonrdl leolvashatd, hogy harom metszéspontja

lesz. (3 pont)




FELADATOK CSAK GIMNAZISTAKNAK

G7. Tekintsik a kdvetkez6 harmadfoku fuiggvényt, ahol a,b, ¢ valds szamokat jeldInek:

f (X) =ax® +bx? +cx, és tudjuk, hogy f (—3) =f (—1) =f (2) =1. Hatdrozza meg az
f (3) értéket!
Megoldas:

Mivel mindhdrom helyettesitési érték egyet ad, igy ha levonunk 1-et az f (X) -bdl, akkor pont egy

olyan polinomot kapunk, amelynek gydkei a fent emlitett szamok. (4 pont)

igy hasznalva a gyoktényezds alakot, azt kapjuk, hogy:
f(X)—1=a(x+3)(x+1)(x—-2) (*) (2 pont)

A gyoktényezls alakot felbontva, lesz egy harmad-, masod- és egy els6foku tag, valamint egy
konstans tag, a megfelel6 o egyiltthatoval. (2 pont)

Baloldalon a konstans tag -1, jobb oldalon pedig « - 3- 2-(—1) =—6a.Azaz —1=-6¢,

. 1
innen o = E (3 pont)

(x+3)(x+1)(x—2)_

3 pont
5 (3 pont)

Rendezve (*) és visszahelyettesitve, azt kapjuk: f (X) =1+

Innen pedig mar X =3 helyettesitéssel adddik, hogy f (3) =5, (2 pont)

Amennyiben a versenyz6 az X helyére torténd visszahelyettesités utan helyesen hatarozza meg az
a,b,c értéket (mint hdrom ismeretlenes egyenletrendszer) és ezek hasznalatéval kapja meg az

X = 3 helyettesitési értékét, ugy kapja meg a teljes pontszamot.



G8. Egy derékszogl haromszog teriilete 100 cm?. A haromszogbe irhatd kor sugara 4 €M .
Mekkorak a haromszog oldalai?

Megoldas:

A haromszogbe beirt kor sugara (r), kerilete (2s), és terilete (t) kozott érvényes az alabbi
Osszefliggés:

_a+b+c

4
t=s-r -I', amelybél az aldbbi dbra alapjan 100:(a+b+C)-E= 2-(a+b+c).

(4 pont)

Atrendezve az egyenletet: a+b =50—cC. Ezen egyenlSség mindkét oldalat négyzetre emelve kapjuk,
hogy @ +b? + 2ab = 2500+100c +c?. (3 pont)

Kihasznalva, hogy a’+b%*=c?, valamint hogy 2ab =400, adédik: 100c = 2100,

azaz =21 cm. (3 pont)

ab = 200}
Az

a’+b®= 21°= 441

egyenletrendszert, ugy oldjuk meg, hogy az elsé egyenlet 2-szeresét egyszer hozzaadjuk a masodik
egyenlethez, egyszer pedig levonjuk beléle: (3 pont)

(a+b)’ =841,

(a—b) =41,

vagyis

a+b=29,

a—-b=+41~6,4 (3 pont)

feltéve, hogy a jeldli a nagyobbik befogét.

9-/41

~17,7 cm, és bzszll,?) cm. (3 pont)

Tehat a= —29 +2\/H



