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A 9-10. osztalyosok feladatainak javitokulcsa

1.

Jeldljik x-szel az adott honapban megkezdett 100 kB-s csomagok szamat. Az elsé szolgaltatonal a
havi szamla (x — 10) * 150 + 900 lenne, a masodik szolgaltaténal pedig (x — 20) = 120 + 2800 lenne.

(2 pont)’
Az els6 szolgaltatéval akkor jarunk jobban, ha
(x — 10) * 150 + 900 < (x — 20) * 120 + 2800
(1 pont)
Az egyenl6tlenség megoldasa x < 1%0
(2 pont)

Figyelembe véve, hogy x-szel a megkezdett 100 kB-s csomagokat jeldltiik, kdvetkezik, hogy 3,3 GB-
nél nem nagyobb forgalom esetén az elsd, ennél magasabb forgalom esetén a masodik szolgaltatd
kifizet6d6bb.

(1 pont)

A trapéz AB oldala 18 CM, a CD oldal pedig 8 CM, igy az AE=EB szakaszok 9, a CG szakasz pedig 4
CM hosszuak. A kils6 pontbol hizott érintészakaszok tulajdonsaga miatt CG = CF =4 cm, EB=BF =9
cm. Nyilvanvalé tovabba, hogy a trapéz magassaga a beirt kér sugaranak kétszerese.

(3 pont)

Ezért a CTB haromszog derékszogli, a CT befogdja 2r, a BT befogd 5 cm, az atfogoé pedig 13 cm.

YEz a két pont akkor jar, ha a versenyzé barmilyen helyes formulat megad a fizetend$ 6sszegekre.



(1 pont)

Pitagorasz tétele miatt 2r = V132 — 52 = 12, azaz a keresett sugar r = 6 cm.

(2 pont)
3.
A masodfoku egyenlet megolddképlete alapjan az egyenlet két gydke
%2=33i§tff=3iJ??5
(1 pont)
Az egyenletnek akkor van valés gyoke, hap <9
(1 pont)

Az egyenlet nagyobbik gytke nyilvanvaldéan legalabb 3, ezért nem eshet a kérdéses intervallumba, igy
az alabbi kettés egyenlbtlenséget kell vizsgalni:

-1<3-/9-p <0
(1 pont)

A bal oldali egyenlétlenségbdl p < 7, a jobb oldalibdl p = 0 adddik. Ezen feltételek mellett az eredeti
egyenletnek van valds gyoke, igy az egyenletnek akkor van gydke a [-1, 0] intervallumban, ha

(3 pont)

Megjegyzés: a feladat a Viéte-képletek alkalmazasaval is megoldhaté. Legyen ugyanis a € [—1,0] az
egyenlet egyik gyoke, ekkor a masik gyok (6-a), hiszen az els6foku tag egyitthatéja a gyokodk
Osszege. p értéke pedig a gyokok szorzata, azaz p =a(6—a). Az y=a(6—a) fliggvény
vizsgalataval belathato, hogy a [-1, 0] intervallumon értékkészlete [-7, 0].

A fenti megoldas két feltétellel fogadhato el teljes értékiinek:

e a versenyz6nek meg kell vizsgalnia, hogy valéban van-e valés gyoke az egyenletnek (mert a
Viéte-formulak komplex gyokok esetén is érvényesek)

e legyen a dolgozatban valamilyen indoklas arra, hogy az y = a(6 —a) fliiggvény valdban
felveszi a [-1, 0] intervallumon az 6sszes, -7 és 0 k6zé esd értéket.



A

Feltételezve, hogy az érintének és a BC egyenesének van kozos pontja, és ez a pont B-n tuli
meghosszabbitasra esik, az abran M-mel jel6lt metszéspontot keressuk.

Mivel az AM szakasz érint6, a BAM sz6g az AB hurhoz tartozo un. érintészaru keruleti szdg. Ezért a
kerlleti szdgek tétele alapjan egyenlé az AB hurhoz tartozé valamennyi kerileti széggel, igy ACB = y-
val is.

(4 pont)2

Masrészt az ABM szdg nyilvanvaléan 180 — 8, hiszen kiegészitd szége az ABC szdgnek. Igy a
keresett sz6g: AMB =180 — ((180 =) +y) = B—y

(1 pont)

Vizsgalni kell még, hogy az M metszéspont valdban létezik-e, illetve mikor esik a BC egyenes B-n
illetve C-n tuli meghosszabbitasara: nyilvanvald, hogy a metszéspont akkor és csak akkor létezik, ha a
BC nem parhuzamos az A-hoz hizott érintével, ami pedig pontosan akkor kdvetkezik be, ha AC # AB.
Amennyiben A egy egyenl6 szard haromszdg csucsa, az érinté parhuzamos lesz BC-vel. Az is
kdnnyen lathato, hogy a metszéspont pontosan akkor keletkezik a B fel6li oldalon, ha AB révidebb
AC-nél. Ellenkez6 esetben M a C fel6li oldalon fog keletkezni és a keresett szdg y — B lesz.

(3 pont)®

5.

Jeloliik az 1....1 szdmot A-val. Egyrészt A = (102°'2 + 102°! + ...+ 10 + 1), masrészt a bal

2013—szor
oldalon &ll6 x.....X szam xA-val egyenld. Hasonléan a jobb oldalon &ll6 y x.......x szamot is
N——— N ———’
2013-szor . 2013-szor
atalakithatjuk: yx .......x = y10%2°13 + xA. Igy az egyenlet az alabbi alakra hozhato:

2xA = y102013 —y = y(10%013 — 1)

(4 pont)4

’ Természetesen akkor is jar a 4 pont, ha a versenyz8 mas uton, pl. a korilirt kér kézéppontjabdl a csucsokhoz
huzott sugarakkal valé folbontdssal oldja meg a feladatot. Nem adunk viszont 4 pontot, ha a versenyzé csak
allitja, hogy a BAM = ACB, de nem indokolja.

® A diszkusszié Iényeges része a megolddasnak, a 3 pont csak akkor jar, ha a dolgozatbdl latszik, hogy a versenyzé
foglalkozott a harom lehetséges esettel.



Vegylk észre, hogy a jobb oldalon létrejott (10%°12 — 1) szorzotényezé egy olyan szam, ami 2013
darab 9-esbdl all, ezért a jobb oldal nem mas, mint 94. Ezért az egyenlet alakja:

2xA = y10%2°13 — y = y(102°13 — 1) = 9y4

Mivel x és y szamjegyek, kizardlag az x=9, y=2 megoldas johet szdba.

(4 pont)
6.
Az egyenlet akkor és csak akkor értelmezett, ha x # +1.

(1 pont)
A megoldast az abszolut érték jelek felbontasa érdekében négy esetre bontva keressuk:

(1 pont)®

a) Legyen el6szor x<-1. Ekkor az egyenlet:

1—x_1—x
1+x —-x-—1

Ennek az egyenletnek x=1 lenne az egyetlen megoldasa, ami mellett az eredeti egyenlet nem
értelmezett, ezért x<-1 esetén nincs gyok.

(1 pont)
b) Legyen most x € (—1,0]. Az abszolut érték jelek elhagyasa utédn az egyenlet:

1—-x 1-—x
1+x x+1

ami azonossag. Mivel az eredeti egyenlet az intervallum minden értékére értelmezett, minden
x € (—1, 0] gyoke az eredeti egyenletnek.

(1 pont)
c) Legyen x € (0,1). Ekkor a kévetkezd egyenletet kapjuk:
1-x 1+x
1-x 1+x
ami szintén azonossag. igy a (0,1) intervallum elemei is mind gydkei az eredeti egyenletnek.
(1 pont)

d) Tekintslk végil az x>1 esetet, amikor a kovetkezd egyenletet kapjuk:

x—1_1+x
1—x 14x

4 . s L. . . ;s L. p
Természetesen mas, a megoldas irdnyaba tett Iényeges |épés esetén is adhatd a 4 pont

> A helyes esetszétvalasztasra adunk 1 pontot



Az x-re kirétt feltételek miatt egyszerisithetlnk, a keletkez6 -1 = 1 egyenletnek nyilvan nincs gyoke.
(1 pont)
Osszefoglalva, az egyenlet megoldashalmaza: x € (—1,1).

(1 pont)®

6 . s ;s . . y . . . , . . 2
Mivel a megoldast a végén négy agrol kell 6sszeszedni, mindenképp ragaszkodjunk hozz3, hogy a versenyzé a
végén foglalja ssze a levezetés végén a megoldast!



