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1. feladat:

Egy 25 f6s osztalyban van 11 fiu és 14 lany. Az iskolai béalon 7 (fid-lany) péar fog tancolni.

Hanyfeleképpen tehetik ezt meg?

(10 pont)

Megoldas:

A péarok sorrendje nem szamit, viszont az, hogy ki kivel tancol, az mar igen.

(3 pont)

Valasszunk ki 7 filt, és keressunk nekik egy-egy lanyt.

11 !
11 fiGbol 7-et C = [ . j = % féleképpen tudunk kivalasztani.

(2 pont)

I
A7 fitihoz kell valasztani 7 lanyt Ggy, hogy a szamit a sorrend. Ezt V,} = 17i' féleképpen

tudjuk megtenni.

(3 pont)

Mivel minden 7 fiti kivalasztashoz V| féleképpen lehet lanyt valasztani, ezérta C/, -t

meg kell szorozni V] -tel.

A végeredmény: C/; -V,; (=330-17297280 = 5708102400)

(2 pont)

Megjegyzes

Ugyanerre az eredmeényre jutunk, ha el6szor 7 lanyt valasztunk ki, majd a sorrend
figyelembevételével valasztunk hozza 7 fiat. A fenti gondolatmenettel mindkét megoldas
teljes értéki.
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2. feladat:

Egy autogyarban a femlemezeket két A eés B hengerrel hengerelik. Az a henger 6 cm, a b
henger 10 cm atmerdji. Mivel azonban Ugy itélik meg, hogy ez keves, ezért még egy ¢
hengert is hozzaépitenek a kdvetkez6 mdodon: Mindharom henger érinti egymast, valamint
ha a hengerek kdzéppontjait rendre A, B, C-vel jeldljuk, akkor BAC sz6g éppen 60°-0s
lesz. Készitsen vazlatrajzot a hengerek keresztmetszetérdl és szamitsa ki, hogy mekkora a

harmadik henger atmeréje? (A lemezvastagsag elhanyagolhato.)

(10 pont)
Megoldas:
Helyes vazlatrajz készités:
(2 pont)
A BAC haromszogre felirva a koszinusz tételt a kovetkez6 egyenletet kapjuk:
(x+5)° =(3+x)" +(3+5)" —2(3+x)(3+5)cos 60°
(2 pont)
X* +10X +25 =9+ 6X + X +64—16(x+3)%
(2 pont)
10X +25=73+6x—8(3+X)
(1 pont)
X=2
(1 pont)

Tehat a harmadik henger atmérdje 4 cm.
(2 pont)
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3. feladat:

Szamitsa ki = értékét, ha 2-log, (x—3y) =log, (2x)+log, (2y)

y
(15 pont)
Megoldas:
A logaritmus definiciojabol adddik, hogy:
x—-3y >0, azaz x> 3y, amibol L , valamint x,y >0 (2 pont)
y
Alkalmazva a logaritmus azonossagait a kdvetkezd azonossaghoz jutunk:
Iogs(x—3y)2 =log; (4xy) (2 pont)
A logaritmus fliggvény szigorl monotonitasa miatt:
(x— 3y)2 = 4xy (1 pont)
x> —6xy +9y° = 4xy
x* —10xy +9y* =0
X2 —xy —9xy +9y* =0
X(x—y)-9y(x-y)=0
(X - y)(x - 9y) =0 (5 pont — lépésenként 1 pont)
Innen x—y=0 vagy x-9y=0 (1 pont)

Az x -y =0 egyenletbdl azt kapjuk, hogy x =y, amibdl i:l, ami nem lehet, hiszen az
y

X5 3 kell teljesiilni. (2 pont)

y

Az x-9y =0 egyenletbdl viszont azt kapjuk, hogy x =9y, amibdl X_9ésez megfelel
y

a kiindulasi feltételtinknek. (2 pont)
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4. feladat:

Egy mértani sorozat els6 eleme 3, n-edik eleme 13. Az els6 n elem reciprok értékeinek

Osszege 8. Szdmitsa ki a sorozat elsé n elemének dsszegét!

(20 pont)

Megoldas:

A mértani sorozatrol tudjuk, hogy a, =3 és a, =13, azaz a, =a,q"" =3q"". (2 pont)

s,=a+aq+aq’ ++a0" " =a (1+q+g° ++q"") (2 pont)

A sorozat els6 n elemének osszege s, =3(1+q+q° +---+q"") (2 pont)

A sorozat els6 n elemének reciprokdsszege:

%+%+ 3:2 toet 3q1nl = 3q1n1 (a"+g"? +--+q+1) (6 pont)

A feltétel szerint:

8:%(q“+q"2 +-+-+q+1), amib6l 8:13=q""+ " +---+q+1. (4 pont)

Tehat:

s, =3(1+g+q°+---+0"")=3-8-13=312 (4 pont)
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5. feladat:

A derékszogl Descartes-féle koordinata rendszerben mekkora teriiletet fednek le azon

(x, y) pontok, amelyek teljesitik az x* — 2|x| +y? <0 egyenl6tlenséget.

(20 pont)
Megoldas:
Vizsgaljuk meg az egyenl6tlenség bal oldalat az abszolutérték definicidja alapjan.
|x| X, hax>0 (2 pont)
= on
-X, hax<0 P

Ha x>0 , akkor |x| =X, azaz x> —2x+ y> <0 egyenlGtlenséghez jutunk. (1 pont)
Adjunk mindkét oldalhoz 1-et: x* —2x+1+y*<1 (5 pont)
Amit megfelel6en étalakitva kapjuk, hogy (x —1)2 +y*<1 (1 pont)

Ezt az egyenl6tlenséget az (1;0) kozéppontd, 1 sugarl kér kérvonala és a kérvonalon

belll 1évé pontok elégitik ki. (3 pont)
Ennek teriilete: r’p =p (2 pont)
Ha x <0, akkor |X|=—x, azaz x* +2x+y* <0 (1 pont)
Adjunk mindkét oldalhoz 1-et: x*+2x+1+y*<1 (1 pont)
Amit megfelel6en étalakitva kapjuk, hogy (x +1)2 +y°<1 (1 pont)

Ezt az egyenl6tlenséget az (—1;0) kdzéppontd, 1 sugard kor kérvonala és a korvonalon

belul 1évé pontok elégitik ki. (1 pont)
Ennek teriilete: r’p =p (1 pont)

Tehét a koordinata rendszerben azon (x; y) pontparok halmazanak teriilete, amelyek

kielégitik az x* —2|x|+y* <0 egyenl6tlenséget 2p . (1 pont)
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6. feladat:

Egy tavoli jov6ben, a fold keringési palyajat keresztezi egy kisbolygo palyaja. Mennyi a
valdszinlisége annak, hogy a keresztezési ponthoz legalabb 10 perc kuldénbséggel
érkeznek, ha az el6zetes szamitasok szerint mar tudjak, hogy greenwichi kzépid6 (GMT)
szerint a keresztezési ponthoz 20:00 és 20:30 kozott érkezik a ket bolygo?
(25 pont)
Megoldas:
Jeloljik a fold érkezési idejét x-szel, a kisbolygd érkezési idejét y -nal. igy a feladatban
szerepld kérdest agy is megfogalmazhatjuk, hogy mennyi a valdsziniisége annak, hogy egy

féléras idGintervallumban véletlenszerlien kivalasztva két pontot, a két pont tavolsaga
. .1
nagyobb, mint 10 perc, azaz nagyobb mint 5 ora.
(3 pont)
A Véletlenszerlien  kivalasztott két id6pontot reprezentdlhatjuk  Descartes-fele

koordinatarendszerben (x;y) pontjaval. Igy az elemi események halmaza a

koordinatarendszer azon pontja, amire fennall, hogy nggé, és 0< ysl. Ez a

N

koordinatarendszerben egy négyzetet hataroz meg (H ) [lasd késdbb].

(5 pont)
A kedvez6 események pedig azon pontok lesznek, amire fennall, hogy |x - y| 2%
(4 pont)

Alkalmazva az abszolutérték definiciojat, azt kapjuk, hogy x—y > % illetve x—y> —%

Innen azt kapjuk, hogy (1) x—%z y, illetve (2) x+%2 y.

(4 pont)
Tehat a kedvez6 események a négyzeten belll azok a pontok lesznek, amelyekre teljesil a

fenti két egyenlGseg.
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Az el6bbi két egyenlGséget tekinthetjuk két linearis fliggvénynek is, igy a kedvezd

eseményeket jelentd pontok azok leszek, amelyek az yzx—g fliggveny alatt illetve a

y= x+% felett vannak. (4 pont)
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A kedvez( eseteket a sziirkére szinezett haromszdgek terlilete (A) szimbolizalja.

Igy a keresett val6szin(iség: :—A (2 pont)
H
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Egy kisharomszdg terilete: TS A két haromszog terulete: T (2 pont)

Annak a valdszindsege, hogy a ket bolygo kozott lesz legalabb 10 perc kilonbség:
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