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12. A és12.B

Newton térvényei

Pontszerii és merev test egyensulya
Mozgastajtak

- Egyenes vonalu egyenletes mozgas

- Egyenes vonalu egyenletesen valtozéo mozgas
- Osszetett mozgasok

- Periodikus mozgasok

Hidrosztatika

Munka, energia

Allapotjelz8k, termodinamikai egyensuly
Hotagulas

Gaztorvények, allapotegyenlet (6sszefliggés a gazok allapotjelz6i kdzott)
Az idedlis gaz kinetikus modellje

. Energiamegmaradas hétani folyamatokban
. Kalorimetria

. Halmazallapot-valtozasok

. A termodinamika II. fGtétele

. Elektromos mez6

- Elektrosztatikai alapjelenségek

- Az elektromos mez0 jellemzése

- Toltések mozgasa elektromos mezdben
- Toltés, térerdsség a vezetdkon

- Kondenzatorok

Egyenaram

- Elektromos aramerdsség

- Ohm toérvénye

- FélvezetOk

- Az egyenaram hatasai, munkdja és teljesitménye
Az idében allandé mégneses mezo

- Magneses alapjelenségek

- A magneses mez0 jellemzése

- Az dram magneses mezeje

- Magneses eréhatasok

Az idében valtozé mégneses mezo

- Az elektromagneses indukcio

- A véltakozo6 dram

- A valtakozo aram teljesitménye és munkédja, a transzformator
Elektromagneses hulldmok

A fény, mint elektromagneses hullam

- Terjedési tulajdonsagok

- Hullamjelenségek



- A geometriai optika
20. Az anyag szerkezete
21. Az atom szerkezete
- Atommodellek
- Részecske és hullamtermészet, kvantumfizika elemei
- Az elektronburok szerkezete
22. Az atommagban lejatsz6do jelenségek
- Az atommag Gsszetétele
- Radioaktivitas
- Maghasadas
- Magfuzio
23. Sugarvédelem
24. A gravitacids mezd
25. Csillagaszat
26. A fizikatorténet legfontosabb személyiségei

KISERLETEK LISTAJA

¢ A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali
egyenletes mozgasra vonatkozo osszefiiggést!
Eszkozok: Mikola-csd, donthetd dallvany, befogo, metronom [digitdlis], tablafilc, stopperora;
méroszalag, vonalzo, milliméterpapir/szamitogép




Eromérével kiegyensiuilyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre
hato forgatonyomatékokat és az egyszeru emelok miikodési elvét!

Eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

Kiilonbozé tomegi shlyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett,
rezgémozgast végzo test periodusidejének fiiggését a test tomegétol!

Eszkézok: Bunsen-allvanyra rogzitett rugo, legalabb ot, ismert tomegii suly vagy sulysorozat;
stopperora; milliméterpapir/szamitogeép




e A rugos illetve magneses iitkozokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzitheté sulyok
segitségével tanulmanyozza a rugalmas és a rugalmatlan iitkozés jelenségét!

Eszkozok: Keét egyforma, konnyen mozgo iskolai kiskocsi rugos és magneses iitkézokkel;
kiilonbozd, a kocsikra rogzitheto nehezékek; sima feliiletii sin vagy légparnds palya.

e A rendelkezésre allo eszkozokkel demonstralja, hogy milyen tényezok, és hogyan
befolyasoljak a strlédasi erét!
Eszkozok: Fahasabok; sulyok,; erémérd




e Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriilé testre hato
felhajtéerd nagysagat!
Eszkozok: Arkhimédészi hengerpar (egy rugos eromérore akaszthato tires henger, valamint

egy abba szorosan illeszkedo, az iires henger aljara akaszthato tomor henger); érzékeny
rugos eromero, fozépohar.

e A meglévo eszkozokkel mutassa be a hotagulas jelenségét kvalitativan!

Eszkozok:  bimetall-szalag, S’Gravezande-féle késziilék, borszeszégd, gyufa, dllvany
szoritoval, denaturalt szesz, fecskendo, fémrudak, emeltyiis pirométer




I

A rendelkezésre allo6 eszkozok segitségével mutassa be a parolgast befolyasold
tényezoket! Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapotu anyag gaz
halmazallapotiva torténé atalakulasat!

Eszkozok: kemcso; kemcesofogo csipesz, vizes papir zsebkendo, kénnyen szublimalo kristalyos
anyag (jod), tii nélkiili orvosi miianyag fecskendo, papir zsebkendo, cseppento, denaturalt
szesz, viz, rézlemezek, borszeszégo, kémcsofogo
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e Melde-csé segitségével igazolja a Boyle-Mariotte-torvényt!
Eszkozok: Melde-csd, Bunsen-allvany, vonalzo

e Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a
toltésmegosztas jelenségét!

Eszkozok: Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsolésére sz6rme vagy
miiszalas textil; ivegrid; ennek dorzsolésére bér vagy szaraz Gjsagpapir.




0
e  Méréssel igazolja Ohm torvényét!

Eszkézok:  Fesziiltségméro, arammero, ellenallas, tdpegység, vezetekek,
milliméterpapir/szamitogép

e A rendelkezésre allo eszkozokkel allitson dssze olyan Kkisérletet, amellyel szemléltetni
lehet a magneses mezo szerkezetét! Egyenes vezetoben inditson aramot! Az Arammal
atjart vezeté egyenes szakaszanak kornyezetében vizsgalja a vezetd6 magneses terének
szerkezetét egy iranytii segitségével! Mutassa meg, hogy a magneses mezo erét fejt ki az
aram jarta vezetore! Igazolja az er6hatasra megismert iranyszabalyt!

Eszkozok: magnesek, vasreszelék milanyagba zart folyadékban, zsebtelep, szigetelt vezetékek,
krokodil csipeszek, Lorentz-hinta
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Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses
indukcio jelenségét! A mellékelt eszkozok segitségével szemléltesse, hogy mozgasi
indukcio esetén mitél fiigg az indukalt fesziiltség nagysaga! Hogyan lehet meghatarozni
az indukalt Aram iranyat? Allitasat timassza ala egyszerii kisérlettel!

Eszkézok: 300, 600, 1200 menetszamu tekercsek, vezetékek, kozépdllasu dramméro,
magnesek, aluminium karikak, allvany

Mutassa be a Hartl-korongra helyezett félhenger alaki miianyag test segitségével a
teljes visszaverddés jelenségét, és mérje meg a teljes visszaverddés hatarszogét! Mérési
eredményeibdl szamolja ki a milanyag test torésmutatdojat (torés és teljes visszaverodés
alapjan is)!

Eszkozok: Hartl-korong, félhenger alaku plexi- vagy tivegtest, lézer, allvanyok




Mérje meg a kiadott lencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!
Eszkozok: ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; ernyd,; gyertya; mérdszalag, optikai
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e Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzgit a
hidrogénatom esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-

modell alapjan!

——
Lathaté tartomény
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Merkuar Vénusz
1. | Koézepes naptdavolsdg 57,9 milli6 km 108,2 millié km
2. | Témeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Stirtiség 5,427 g/lem? 5,204 g/em?
5. | Felszini gravitdcids gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb homérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. | Légkéri nyomads a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz




Egy matematikai inga segitségével hatirozza meg a nehézségi gyorsulas
értékét! Eszkozok: cérnaszal, 50 g-o0s sulyok, mérdszalag, allvany szoritoval és
keresztraddal, stopper




