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Newton térvényei

Pontszerti és merev test egyenstilya
Mozgasfajtak

- Egyenes vonalt egyenletes mozgas

- Egyenes vonalt egyenletesen valtoz6 mozgas
- Osszetett mozgésok

- Periodikus mozgasok

Hidrosztatika

Munka, energia

Allapotjelz&k, termodinamikai egyenstily
Hétagulas

Gaztorvények, allapotegyenlet ( 6sszefiiggés a gazok allapotjelz6i kozott)

Az idedlis gaz kinetikus modellje
Energiamegmaradas hétani folyamatokban

Halmazallapot-valtozasok

A termodinamika II. f6tétele

Elektromos mez8

- Elektrosztatikai alapjelenségek

- Az elektromos mez6 jellemzése

- Toltések mozgasa elektromos mez&ben
- Toltés, térer6sség, potencial a vezet6kon
- Kondenzatorok

Egyenaram

- Elektromos aramerdsség

- Ohm t6rvénye

- Félvezet6k

- Az egyenaram hatasai, munkaja és teljesitménye
Az id6ben allandé méagneses mezd

- Magneses alapjelenségek

- A mégneses mez0 jellemzése

- Az dram magneses mezeje

- Magneses er6hatasok

Az id6ben valtozé méagneses mezd

- Az elektromagneses indukci6

- A véltakozé dram

- A véltakozé dram teljesitménye és munkdja, a transzformator
Elektromagneses hullamok

A fény mint elektromagneses hullam

- Terjedési tulajdonsagok

- Hulldmjelenségek

- A geometriai optika

Az anyag szerkezete

Az atom szerkezete

- Atommodellek

- Részecske és hullamtermészet, kvantumfizika elemei
- Az elektronburok szerkezete

Az atommagban lejatszodo jelenségek

- Az atommag Osszetétele

- Radioaktivitas

- Maghasadas

- Magfuzié

Sugéarvédelem

A gravitaciés mez6

Csillagaszat

A fizikatorténet legfontosabb személyiségei



KIiSERLETEK LISTAJA

¢ A Mikola-csdben l1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali
egyenletes mozgasra vonatkozo 6sszefliggést!

Eszk6z6k: Mikola-cs6, metronoém,stopper, kréta vagy tablafilc, mérdszalag vagy vonalzo,
milliméterpapir

e Mérje meg a kiillonb6zo magassagokbol leesé acélgolyé esési idejét Audacity®
szamitogépes méréprogrammal! A magassagok és az esési idok alapjan hatarozza
meg a nehézségi gyorsulas értékét!

Eszk6zok: nagyobb méreti acél csapagygolyo; allithatd magassagu allvany, rajta
vizszintesen elhelyezett, nem teljesen sima feliileti keramialap (padlélap); mérdszalag;
szamitogép beépitett vagy kiils6 mikrofonnal, Audacity® akusztikai méréprogrammal

¢ Kiilonb6zé tomegii silyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugoéra rogzitett,
rezgomozgast végzo test periodusidejének fiiggését a test tomegétol!
Eszk6zok: Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legalabb o6t, ismert tomegli suly vagy
sulysorozat; stopperora; milliméterpapir

¢ Arendelkezésre allo eszkozokkel demonstralja Newton torvényeit!

Eszk6z0k: fahasdb, papirlap, erémérok, pdlya csigdval, stlyok

e Arendelkezésre allé eszkozokkel demonstralja, hogy milyen tényezdk, és hogyan
befolyasoljak a surlédasi erot!
Eszk6z6k: fahasdbok, erémérd, pdlya csigdval és sulyokkal

e Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriilé testre haté
felhajtéero nagysagat!
Eszkézok: Arkhimédészi hengerpar (egy rugos erémérore akaszthato iires henger, valamint
egy abba szorosan illeszkedd, az iires henger aljara akaszthaté tomor henger); érzékeny
rugds erémérd; f6z6pohar.

* A meglévo eszkozokkel mutassa be a hotagulas jelenségét kvalitativan!

Eszk6zok: bimetall-szalag, S’Gravezande-féle késziilék, borszeszégl, gyufa, dllvdny
szoritéval, denaturdlt szesz, fecskendd, fémrudak, emeltyiis pirométer

¢ Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapoti anyag gaz
halmazallapotiva torténé atalakulasat! A rendelkezésre allo eszkozok segitségével
mutassa be a parolgast befolyasol6 tényezoket!
Eszk6z6k: kémcs6; kémcsb6fogd csipesz, vizes papir zsebkendd, kdnnyen szublimdlo
kristdlyos anyag (jod), tii nélkiili orvosi miianyag fecskendd, papir zsebkendd, cseppento,
denaturdlt szesz, viz, rézlemezek, borszeszégd, kémcs6fogo

e Melde-cso6 segitségével igazolja a Boyle-Mariotte-torvényt!
Eszk6z6k: Melde-csé, Bunsen-dllvdny, vonalzé

¢ A rendelkezésre allo eszkozokkel mutassa be, hogyan hozhato létre elektromos

allapot és milyen kolcsonhatas tapasztalhato az elektromos allapotban lévo testek
kozott? Mutassa be és magyarazza el az elektroszkop miitkodését!

Eszk6z6k: ebonit rudak, gyapju, Bunsen-dllvany, alufélia golyok, elektroszkop,
papirdarabkdk, aluminium tidités doboz



Méréssel igazolja Ohm térvényét!
Eszk6z6k: fesziiltségmérd, drammérd, ellendllds, tdpegység, vezetékek

A rendelkezésre allé eszkozokkel allitson 6ssze olyan kisérletet, amellyel szemléltetni
lehet a magneses mezo szerkezetét! Egyenes vezetoben inditson aramot! Az arammal
atjart vezetd egyenes szakaszanak kornyezetében vizsgalja a vezetd magneses
terének szerkezetét egy iranytii segitségével! Mutassa meg, hogy a magneses mezo
erdt fejt ki az aram jarta vezetore! Igazolja az er6hatasra megismert iranyszabalyt!
Eszk6zok: mdgnesek, vasreszelék, liveglap, zsebtelep, szigetelt vezetékek, krokodil
csipeszek

Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses
indukcio jelenségét! A mellékelt eszkozok segitségével szemléltesse, hogy mozgasi
indukcié esetén mitol fiigg az indukalt fesziiltség nagysaga! Hogyan lehet
meghatarozni az indukalt aram iranyat? Allitasat timassza ala egyszerii kisérlettel!
Eszkoz6k: 300, 600, 1200 menetszamu tekercsek, vezetékek, kozépdlldsu drammeérd,
mdgnesek, aluminium karikdk, dllvany

Mutassa be a Hartl-korongra helyezett félhenger alakii miianyag test segitségével a
teljes visszaverdodés jelenségét, és mérje meg a teljes visszaverodés hatarszogét!
Meérési eredményeibol szamolja ki a miianyag test térésmutatdjat (torés és teljes
visszaverddés alapjan is)!

Eszk6z6k: Hartl-korong, félhenger alakt plexi- vagy iivegtest, lézer, dllvdnyok

Mérje meg a kiadott iiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Eszkozok: ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; erny6; gyertya; mérdszalag; optikai
pad

Ismertesse a Rutherford-féle szérasi kisérletet a szimulacio segitségével!
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzoit a
hidrogénatom esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell

alapjan!
—~—

Lathato tartomany

Eszkézok: szamitogép, abra

®

Szimuldcidk:  https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-
scattering hu.html; http://tananvag.geomatech.hu/b/512627#material/1572409



http://tananyag.geomatech.hu/b/512627#material/1572409
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_hu.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_hu.html

¢ Fogalmazza meg a szabalyozott és szabalyozatlan lancreakcié kozotti kiilonbséget!
Ismertesse az atomreaktor és az atomeromiivek felépitését és miikodésének
alapelvét!
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e Meért, valamint nukleonok tomegébol szamitott atommag tomeg adatok alapjan
értelmezze a tomegdefektus jelenségét! Hasonlitsa ossze a harom elem
atommagjanak kotési energiajat!

Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban lévo
nukleonok kotési energiaja az atommag tomegszamanak valtozasaval!
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Eszkézok: szamitogép

Szimuldcidk:  https://phet.colorado.edu/sims/my-solar-system/my-solar-system hu.html;
http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.swf

¢ Egy matematikai inga segitségével hatarozza meg a nehézségi gyorsulas értékét!

Eszkézdk: cérnaszal, 50 g-os sulyok, mérdszalag, allvany szoritoval és keresztriddal,
stopper


http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.swf
https://phet.colorado.edu/sims/my-solar-system/my-solar-system_hu.html

