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1. Egy varosban minden mdsodik feln6tt lakosnak van segédmotor kerékpdrja, minden 6todik
lakosnak személygépkocsija, és minden huszadik embernek nagymotorja. Ha a varos felnétt
lakossaga 10000 f6, akkor hany olyan feln6tt van, akiknek e jarm(ivek kozil egyik sincs?

MEGOLDAS:

A feladatot a logikai szita mddszerével oldjuk meg.

Ha minden 2. embernek van segédmotorja, akkor ez 5000 f6t jelent. 1 pont
Ha minden 5. embernek van személygépkocsija, akkor ez 2000 fét jelent. 1 pont
Ha minden 20. embernek van nagymotorja, akkor ez 125 f6t jelent. 1 pont
Ezeket levonjuk 10000-5000-2000-125=2875 f6. 1 pont
De kétszer vontuk le a kettés metszeteket, igy ezeket vissza kell adni. 1 pont

Kétszer vontunk le azokat, akiknek segédmotorja és személygépkocsija is van, ez minden tizedik 6,
Osszesen 1000 f6. 1 pont

Kétszer vontunk le azokat, akiknek segédmotorja és nagymotorja is van, ez minden 40. f6, 6sszesen
250 f6. 1 pont

Kétszer vontunk le azokat, akiknek személygépkocsija és nagymotorja is van, ez minden 100. fg,

Osszesen 100 f6. 1 pont
Ezeket visszaadjuk 2875+1000+250+100=4225 f6. 1 pont
De kétszer adtuk hozza a harmas metszetet, igy ezt vissza kell vonni. 1 pont
Kétszer adtuk hozza a harmas metszeteket, ez minden 200. ember, ez 50 f6t jelent. 1 pont
Ezt vissza kell vonni. 4225-50=4175 6 1 pont

Tehat 4175 fének ezen jarmivek koziil egyike sincs. 1 pont
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2. Oldja meg az aldbbi egyenletet!

x+3_|x=4 1 x+5
4 9 2 36

MEGOLDAS:

Szorozzuk be mindkét oldalt 36-tal.

9(x+3)—4|x—4|=18—(x+5) 2 pont
Bontsuk fel a zaréjelet.

Ox+27—4|x—4/=18-x-5

2 pont
Rendezziik az egyenletet.
1OX+14:4|X—4| 3 pont
Ha az abszolut értéken beliil nem negativ szam szerepel, akkor egyszer(i zardjelre cserélhetd.
Azaz,haXx—4>0,azaz x>4
lOX+l4:4(X—4) 2 pont
Felbontas és rendezés utan: X =—5, de ez nem megoldas, ellentmond a feltételnek. 2 pont

Ha az abszolut értéken bellil negativ szam szerepel, akkor egyszer(i zardjelre cseréljik és az abszolut
értékes kifejezés kap egy negativ el§jelet.

Azaz, haXx—4<0,azaz Xx<4

10X+14=—4(X—4) 2 pont

1
Felbontas és rendezés utan: X = —, és ez megfelel a feltételnek. 2 pont



NEMETH LAszLO VAROSI MATEMATIKA VERSENY 2016

HODMEZOVASARHELY
9-10. OSzZTALY
2016. ApRILIS 11.

3. A szdmfan mindegyik levél (kér) a felette hozzd kapcsolddd levelek (kérok) dsszege. Az On
feladata, hogy kitoltse a szamfataz 1,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 szamokkal Ugy, hogy minden
szam csak egyszer szerepelhet és minden felsorolt szamnak szerepelnie is kell.

MEGOLDAS:

A feladat megolddasa abban all, hogy leheté legkisebb szamokkal el kell kezdeni kipréobalni a szamfa
kitoltését. Azutdn, ha legalsé eredmény nem megfelel6, meg kell prébalni korrigalni.

Minden helyesen beirt szdmért, aminek az egy szinttel feljebbi helyes 6sszege is szerepel a fan 2 pont
adhatd. A teljesen hibatlan fa 20 pontot ér.

P X

8 12

43
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4. A fagylaltokat altaldban kup alaku tolcsérekbe toltik. A tolcsér magassdga 10 cm, a nyitott

felén 1évé legnagyobb korivének sugara pedig 5 cm. Tegyiik fel, hogy a fagylalt gombdcok

tokéletesen gobmb alakuak. Legfeljebb hany cm sugaru lehet az a fagyi gombdc, melynek

legalabb a fele a tolcsér belsejébe esik?
MEGOLDAS:

Készitsik el a tolcsérbe helyezett fagyigombdc keresztmetszetét.

A gbmb, az érintési pontban merdleges a tolcsér oldaldra.

Az ABC haromszogben az AB oldal kiszdmolhato Pitagorasz tétel alapjan.

10? +5% = AB?, innen: AB=5/5

Az dbra jel6léseit hasznalva az ABE haromszog hasonld az EFB haromszoghoz.
Mindkettének van derékszoge és van egy kozos szoglik.

Ezek alapjan a megfelel6 oldalaik ardnya megegyezik.

o _r
55 10

Beszorzas és rendezés utan: r = Zx/g ~4,47 cm

1 pont

3 pont
1 pont
1 pont
3 pont
1 pont
2 pont

1 pont

2 pont

3 pont
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5. 2015-ben az egyik idit6gyartd cég megsziintette a 2 literes ldit6k forgalmazasat és helyette
1,75 literes tdit6ket forgalmaz. A gyartd az Uj 1,75 literes palackokat az eredeti 2 literes
palackhoz hasonlé formaban hozza forgalomba.

a. Ha az eredeti 2 literes palack magassaga 40 cm volt, akkor az Uj palack magassdga
hany cm lesz?

b. Az termék dra két dologhdl tevédik 6ssze: a palackban lévé idit6 dra és a palack ara.
A gyartd dllitasa szerint nem valtozik sem az tdit6 egységdra, sem a palack méretétdl
flggd elGallitasi ara. Ezen feltételezés alapjan szamolja ki, hogy mennyibe kerilhet
egy liter tiszta UditG, ha a kétliteres termék dra 300 Ft-ba, a 1,75 literes termék pedig
265 Ft-ba kerdl. (A palack ara a feltiletének valtozdsaval egyenesen aranyos.)

Amennyiben nem sikeril kiszamolni, hogy a hasonlésag kovetkeztében hogyan
valtozik a palack feliilete, induljon ki abbdl, hogy a palack feliilete az eredetihez
képest 80%-ra csokkent.)

MEGOLDAS:

a. feladat:

Mivel a két test hasonlo, igy a térfogatuk ardnya a hasonldsdg ardnyanak kobe. 1 pont
1,75

A3 =T:O,875 , amibdl: 4 =0,9565 3 pont

igy az Uj palack magassaga 40 cm esetén 40-0,9565=238,26 cm 1 pont

b. feladat:

Mivel a két (dit6 ital ara nem valtozott és az dra az idit6b4l és a csomagolds arabdl tevédik 6ssze, igy
az kell megallapitani, hogy a hasonldsag kovetkeztében hanyad részére csokkent a csomagold anyag
felllete. (A feltétel szerint a csomagolas ara a feliilet nagysagaval aranyos.) 1 pont

Mivel a két test hasonl¢, igy a felszinik ardnya a hasonldsag aranyanak négyzete. 1 pont

Az el6z6 feladatban meghataroztuk a hasonldsaguk aranyat, igy ennek négyzete lesz a feliletiik
aranya. 1 pont

A

=0,9149, amibsl A; =0,9149- A, 2 pont
égi
Tehat az Uj felszin az eredeti 0,9149-ed része. 1 pont

Jeldljiik x-szel az Gidit6 arat, és y-nal a palack arat. 1 pont
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A feltételek szerint az (idit6§ mennyisége ’T =0,875 -ed részére csdkkent, igy:

X+Yy =300
0,875x+0,9149y = 265

Ennek az els6foku két ismeretlenes egyenletrendszernek a megoldasa:

Xx=237,34 y=62,66.

. o 237,34
Tehat egy liter tdit6 ara:

=118,67 forint

3 pont

3 pont

1 pont
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6. Az lizletben kaphatd gyertyak kozil a nagyobbik 16 forintba keril és pontosan 16 perc alatt
ég le. A kisebbik gyertya 7 forintba keril és pontosan 7 perc alatt ég le teljesen. Nincs érank,
valahogyan mégis szeretnénk az id6t mérni, dm a gyertydk égése nem homogén, azaz a
gyertydk teljes hosszukban nem egyenletesen égnek le. Ebbél az kovetkezik, hogy egy félig
leégett gyertydnal nem tudunk kovetkeztetni arra, hogy az égési idejének fele telt el. A
gyertyakat égésiik kdzben barmikor elolthatjuk, és Gjra meggyujthatjuk. Szamitsuk ki, hogy
mennyibe keriil az a legolcsdbb kis- és nagy gyertyakbdl allé6 szett, amellyel pontosan
kimérhet6 1 perc!

MEGOLDAS:

Elsé |épésként égessiik el a nagy gyertyat két kicsivel egymas utan. 2 pont
igy a nagy gyertyan marad még 16 —2-7 =2 perc

Egessiik el a 2 perces nagy gyertyat két kicsivel parhuzamosan. 2 pont
igy 2 db 5 perces gyertyank keletkezik. 1 pont

Az egyik 6t perces gyertyat eloltjuk, a masikat pedig elégetjiik két kicsivel. igy lesz 2 db 2 perces
gyertyank. 2 pont

A 2 db 2 perces gyertyabdl az egyik eloltjuk, és a még megmaradt 5 perces gyertyat meggyutjuk.

2 pont
Amikor a 2 perces gyertya elalszik, addigra az 6t perces gyertyabdl 3 perc marad. 2 pont
Most meggyujtjuk a maradék két perces gyertyat és igy a 3 perces gyertyabdl pont 1 perc fog
maradni, amikor a 2 perces gyertya elég. 3 pont
Tehat az egy perces id6t kimérd gyertya-szett ara: 16+7-6 =58 forint 2 pont

Kérdéses, hogy ennél tudunk-e olcsdbb szett-et elGallitani?
Harom eset lehetséges, hogy 58 forintnal tudjunk olcsdbb szett-et elallitani:
Els6 esetben:

Lehet venni 3 db 16 perces és 1 db 7 perces gyertyat. Ebben az esetben sajnos csak a 9 perces
gyertyat tudjuk el6allitani. (55 Ft) 3 pont

Masodik esetben:
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Lehet venni 2 db 16 perces és 3 db 7 perces gyertyat. Az el6z6 eset folytatasaként itt mar el6 tudunk
allitani egy 2 perces gyertyat, 9-bél levonva a 7-et, de az 6t perces gyertydhoz mar nem lesz tovabbi
gyertyank. (53 Ft) 3 pont

Harmadik eset:

Lehet venni 1 db 16 perces és 5 db 7 perces gyertyat. Itt elérhetjlik, hogy lesz 1 db 9 perces gyertyank
és 4 db 7 perces gyertyank. Ebb4l tudnank egy 2 perces és 3 db 7 perces gyertyat késziteni. Majd
lenne egy 5 perces és 2 db 7 perces gyertyank. Itt el6 tudnank allitani 2 db két perces gyertyat, de egy
Ujabb o6t percesre lenn sziikség, hogy el6 tudjuk allitani az egyperces gyertyat. (51 Ft)c

Tehat beldthatd, hogy csak az 58 forintos gyertya a legolcsébb megoldas, amellyel az 1 perces
gyertya elGallithato. 3 pont
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7. Egy Uj autd bemutatdsa utdn az elemz6k ugy szamoltak, hogy az elkdvetkezd 5 évben minden
évben 10%-kal novekszik az autd induldskori eladdsainak szamahoz képest. Sajnos az elsé
évben csak 6%-kal, a masodik évben csak 8%-kal emelkedett. Ahhoz, hogy az eredeti terveket
tartani lehessen az 6todik év végére, a maradék harom évben évenként egységesen hany
szazalékos novekedést kell elérni?

MEGOLDAS:
Tegylk fel, hogy az elemzék X db autét terveztek eladni az indulaskor. 1 pont
Ebbél kiindulva az elsé évben 1,06X, a masodik évben 1,08-1 06X db autd kelt el. 2 pont
A koévetkez6 harom évben, minden évben azonosan y %-kal kell ndvekedni. 1 pont
3
Azaz: 1+L 1,08-1,06x 3 pont
100

Ennek ugyanannyinak kell lenni, mintha 6t év alatt minden évben azonosan 10 % -kalndvekedett

volna.
2 pont
1,1°x 1 pont
3
Ezeknek a mennyiségeknek meg kell egyezni: (1+ ﬁj 1,08-1,06x =1,1°x 1 pont
Innen pedig X -szel valo leosztds utan megkaphatjuk y -t. 2 pont

5
+ y =3 11 =112 3 pont
100 1,08-1,06

Innen Yy =12%. Tehdat 12%-kal kell névekedni az utolsé harom évben. 2 pont
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8. A vallalatok szamara sokat jelentenek a kdnnyen megjegyezheté telefonszamok. Egy
telefonszamot kdnnyen megjegyezhet6nek neveziink, ha — az el6hivdé szam nélkil, példaul
06-20 nélkiil — pontosan két kiilénbdz6 szamjegyet tartalmaz. Osszesen hany ilyen szém van,
ha az el6hivok nélkiil 7 szamjegylek a telefonszamok?

MEGOLDAS:

Legyen a telefonszamjegyben szerepld két szamjegy a és b 1 pont
Mivel 7 jegylek a telefonszdmok ezért 6 eset kiilonboztetlink meg.

6 db a és 1 db b szamjegy

5 db a és 2 db b szamjegy

4 db a és 3 db b szamjegy

Innentdl pedig mar a és b szerepe szimmetrikus. 3 pont
Ezen eseteket pedig ismétléses permutdcidval szamoljuk ki.

| | |
T T, T
6Ll ' 5L2l T 413

=35.Azaz 7+21+35=63 6 pont

Vagy: 27 — 2 = 126 (Visszavonja azokat az eseteket, amikor minden jegy egyforma.

Ha valaki 2’ -nel szdmol, az nem helytallo, mert abban benne van az az eshet6ség is, amikor minden
jegy egyforma, igy a 6 pontot nem kapja meg. Minden egyéb pontot viszont igen.

Mivel a és b szerepe szimmetrikus, ezért 2-63 =126 lehet&ség van. 2 pont

10
Most mar csak ki kell valasztani az a és b szdmokat. Ezeket pedig ( ) j =45 féleképpen lehet.

4 pont
Tehet 6sszesen 45-126 =5670 féle ilyen szam van. 2 pont
Megjegyzés:

Elméletileg a mobilszdmoknal az elGhivé utdn is allhat nulla, igy nyugodtan szamolhatunk 10 alatt a
kett6vel. Ha valamely didk megprdbalja kisz(irni a 0-val kezd6dé eseteket — ez jéval bonyolultabb —
de jol szamol, kapja meg a teljes pontszamot.



