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HODMEZOVASARHELY
9-10. OSZTALY
2019. MARCIUS 25.

1. Az autdgyarték elGirnak az auté felnijéhez egy gumiméretet, amihez ragaszkodni kellene.
De sokan szeretik a nagyobb felnit, vagy a szélesebb gumiabroncsot. Az autégumik
méretét harom szammal szoktak jelezni. Példaul: 195/65/R15. Az elsé szam a gumi
szélessége mm-ben, a masodik szdm a gumi oldalfalanak magassdga a szélesség
szdzalékdban, a harmadik a felni atmérGje collban. 1 coll kérilbelil 25,4 mm. Ha el
szeretnék térni e méretektél, akkor vdlaszthatunk masik gumit (ezt hivjak
valtoméretnek), de a kerék teljes atmérgje (felni + gumi) nem térhet el az eredeti méret
plusz/minusz 2,5%-nal. A gumik szélességének méretezése 125 mm-t6l kezdédik, és 10
mm-ként ndvekszik 355 mme-ig.

a. A fenti példaban emlitett gumi esetén, ha megtartjuk az R15-6s méretet, az
oldalfalmagassagot 60-asnak vdlasztjuk, akkor legfeljebb milyen széles gumit
tudunk tenni az autéra?

b. Ha R16-os felnit és 55-6s oldalfalmagassagot valasztunk, akkor legfeljebb mennyi
lehet a gumi szélessége?

(10 pont)

MEGOLDAS:

El6sz6r szamitsuk ki a kerék méretét: Az oldalfal magassdg 195 65%-a, ami 126,75 mm. Ez
kétszer. A felni 4tmérdje 15 coll, ami 381 mm. igy a teljes kerékdtmérd 634,5 mm. Ezt
megnoveljuk 2,5%-kal, 650,36. Ezt nem Iéphetjuk at. 2 pont

a) feladat: Ha x mm a gumi szélessége, akkor az oldalfalmagassag 0,6x. Ez kétszer, 1,2x.
Ehhez jon a kerékatmér6é 381 mm. Tehat 1,2x+381<650,36, amibdl x<224,45. A legnagyobb
5-re végz8db szélességméret, ami teljesiti az a 215 mm szélesség. 4 pont

b) feladat: Ha megndveljik a felni atméréjét, akkor 406,4 mm lesz a felni. Ha x mm a gumi
szélessége, akkor az oldalfalmagassag 0,55x. Ez kétszer 1,1x. Tehat 1,1x+406,4<650,36.
Amibdl x<221,78. A legnagyobb 5-re végz6d§ szélességméret, ami teljesiti az a 215 mm
szélesség. 4 pont
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2. Az oldalsé abran taldlhatd négyzetben egy szabalyos nyolcszog van.
A kils6 négyzet oldalanak hossza 10 egység hosszu. Szamitsa ki a
besatirozott sikidomok 6sszteriletét!

(10 pont)

MEGOLDAS:

Alkalmazzuk az alabbi atforgatdsokat:

-

igy a sziirke rész teriilete negyede az eredeti teriiletnek.

2+2+2 pont

4 pont
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3. Készitsen vazlatot az oldalsé szamviragrol,
majd a vazlatba irja beaz 1, 2, 3,5, 7,9, 11
szamjegyeket ugy, hogy minden korbe csak egy
szam irhatd, és minden szamot fel kell
hasznalni a listdbdl. Tovabba érvényes a
kovetkez6 szabaly: minden egy sorban 3allé
karika-harmas azonos Osszegl

szamharmasokat tartalmazhat. Kérdés: mennyi
ez az Osszeg, és melyik szam kerll a virag

kozepébe?

(15 pont)

MEGOLDAS: o010
Kovessiik a mellékelt dbra jeloléseit! igy az alabbi 6sszegeket tudjuk felirni: o ° °

a+x+d=M, b+x+e=M, c+x+f=M o o
1 pont
Osszeadva a hdrom egyenletet: a+b+c+d+e+ f+x+2x=3M 2 pont
Viszont tudjuk, hogy: a+b+c+d+e+ f[+x=1+2+3+5+7+9+11=38. 2 pont

Ezeket figyelembe véve: 38+ 2x =3M , azaz baloldalnak oszthaténak kell lennie 3-mal.
igy x lehetséges értékei a szamok koziil: 2, 5, 11 4 pont

Ha x=5, akkor M=16. Az viszont nem lehet, mert 16-5=11. A 11-es szdmnak nem tudunk part

taldlni. 2 pont
Ha x=11, akkor M=20. Akkor 20-11=9. igy a 9-esnek nem tudunk part taldlni. 2 pont
Ha x=2, akkor az M=14. Igy viszont mar kitdlthets a szdmvirag 2 pont

Amennyiben a tanuld helyes préobalkozassal megadja az 6sszeget és a k6zéps6 szamot, akkor
kapja meg a maximalis pontszamot!
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4. Artur kirdly 25 lovagja tanacskozik a kerekasztalndl. A kornyéken o6ldlkodd sarkany
elpusztitdsara 3 lovagot valasztottak ki maguk kozil. (Barmely lovag kivalasztasa
ugyanolyan valdszinlségl). Legyen P annak a valdszinlisége, hogy a harom kivalasztott
lovag kozul kett6 biztosan egymas mellett Gl. Ha a P valdszin(iséget tort alakban adjuk
meg, (egyszerUsitett formaban), akkor mennyi lesz a szamlald és a nevezl 6sszege?

(15 pont)

MEGOLDAS:

25
25 lovagbdl 3-at kivalasztani ( 3 ] féle képpen lehet. Ami egyszer(sités utan 25*23*4.

2 pont

A kedvez6 eseteket két részre bontjuk. Vagy (a) mind a hdrom egymds mellett van, vagy (b)

kettd van egymas mellett egy pedig nem. 2 pont
Az (a) esetben 25 lehetdség van. (1,2,3), (2,3,4), ..., (25,1,2). 2 pont

A (b) esetben 25 lehetdség van két egymas mellett Ul6 lovagot valasztani. Azaz (1,2), (2,3), ...,
(25,1). Minden parhoz 21 lehet6ség van egy lovagot valasztani. Kivéve a par két szomszédos
lovagjat. Pl. (15, 16) esetében a maradék 23-bdl nem vélaszthatd 14 és a 17. Tehat marad 21

lehetdség minden esethet. Azaz 25*21. 4 pont

Az elsé két esetet 0sszefogva a kedvez6 esetek szama: 25+(25%21)=25%22. 2 pont

. ot 25-22 11

Igy a keresett valészinliség: —— =— 2 pont
25-23-4 46

A keresett O0sszeg: 11+46=57 1 pont

A feladatnak barmilyen helyes megoldasa teljes pontszamot ér
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5. Egy replil6gép széllel szemben repllt Revnar varosabdl Filid varosaba, és az utat 84 perc
alatt tette meg. Ugyanebben a szélben a visszaut 9 perccel révidebb volt, mintha
szélcsend lett volna. Mennyi ideig tartott a visszaut?

(20 pont)

MEGOLDAS

Jeloljik a tavolsagot d-vel, a repils sebességét r-rel, a szél sebességét s-sel. A v=s/t
Osszefliggésbdl ut/sebesség adja az id6t.

Azaz —3 —84— d —84r —84s, valamint —0—+9-9 3 pont
r-s r+s r
A masodikba behelyettesitve a d-t: M+9 = 84r —84s = 93r—75s = 84r —84s
r+s r r+s r
3 pont
Mindkét oldalt beszorozva a nevezdkkel: 93r? —75rs = 84r? +84rs —84rs —84s> 4 pont
Amib6l: 9r? —75rs +84s® =0=>3r? —25rs+28s* =0=(3r—4s)(p—-7w) =0 5 pont
Egy szorzat akkor nulla, ha valamelyik tényezdje nulla.
4
Azaz r :§S vagy r=7s 2 pont
Ezt felhaszndlva, ha r = ﬂs , akkor 9 = 84r —84s = 1125_848 = 2785 = ? = 28-§ =12
3 r r+s 4eis I T 7
3 3 3
Valamint: ha r =7s, akkor 9 = 84r —84s = 5885 —84s = S04s =63 2 pont

r r+s 8s 8s

Tehat 63, vagy 12 percig. 1 pont
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6. Az aldbbi abran egy 8 és egy 6 egység sugaru kor metszi egymdst ugy, hogy a korok

kozéppontja 12 egység tdvolsagra van egymadstol.
Legyen P a korok két metszéspontja kozil az egyik.
Hidzzunk P ponton athaladd egyenest a két kort
metszve ugy, hogy a két korben keletkezett hurok
(QP és PR) egyenld hosszuak legyenek. Adjuk meg

QP hur hosszanak négyzetét!

MEGOLDAS

Hasznaljuk a mellékelt dbrat! 2 pont

Az AQP és az BPR haromszogek
egyenlGszaruak, melyekben a magassagok

felezik az alapokat, igy
QM =MP =PN =NR =x 4 pont

BNR és az AMR haromszogek hasonldak,

mivel van egy derékszogiik és egy kozos szoglik,

amibdl a hasonldsag aranya 3. ﬁ = @
BR 6

2 pont

Legyeny =BN , ekkor AM =3BN =3y . 2 pont

(20 pont)

Y

S

A BNR hdromszégben alkalmazva a Pitagorasz-tételt: X* + y* = 6° =36 2 pont
Hasonléan a QMA haromszogben: X2 +(3y)2 =82 =64 . 2 pont
A masodik egyenletbdl kivonva az elsét:

8y* =28=y* =3,5. 2 pont
Ezt az els6 egyenletbe helyettesitve: x* +3,5=36 = x* =32,5 2 pont
QP =(2x)* =4x* =4.32,5=130 2 pont
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7. Az X és y valds szamokrdl tudjuk, hogy X+ Yy =1. Igazoljuk hogy (1+1j[1+1J >9
X

y
(25 pont)
MEGOLDAS:
Végezziik el a zardjel felbontasat!
1+1+1+i >9
Xy Xy
2 pont
Xy+x+y+1 59
Xy
2 pont
xy+229 = l+£29 = 328
Xy Xy Xy
2+2+2 pont
1>4xy
Ezt kell igazolni.
Felhasznalva szamtani mértani kozép kozotti 6sszefliggést kapjuk, hogy:
X+y (x+y)’ 2
5 > /Xy :szy:(x+y) > 4xy
10 pont

A kiindulasi feltételt figyelembe véve: x+ Yy =1, kapjuk, hogy 1> 4xy

5 pont
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8. Adott kerileti korcikkek kézil melyiknek van a legnagyobb teriilete?

(25 pont)
MEGOLDAS:
A korcikk kertlete legyen k =i+ 2r, ahol i az ivhossz, r pedig a sugar. 4 pont
ri
A korcikk terilete: t = E . Az ivhossz a kerilet és a sugar figgvényében: k —2r. Ezt
helyettesitsiik be a teriiletképletbe. 5 pont
r(k—2r) , k . Al s s .
t= — =—r +§ r , ahol k az adott kerilet. Ennek az r-t6l fliggé mdasodfoku
figgvénynek kell megkeresni a maximumat. (Mivel a négyzetes egyitthatd negativ.)
5 pont
Alakitsuk teljes négyzetté:
2 2
t=—- r—5 +k—. 5 pont
4 16
. ) K . .
Maximuma tehat ott van, ahol r ) =0, azaz sugdr a keriilet negyede. 6 pont

Ekkor az iv 2r, igy a kozépponti szég 2 radian, ami kb. 114,6°

Utébbi szamolds csak érdekesség.

HA VALAKI konkrét hur értékkel helyes megoldast készit, azaz kimondja, hogy a sugar a

keriilet negyede, akkor 20 pontot kapjon.



