A hédmezévasarhelyi Németh Laszlé Gimnazium, Altalanos Iskola Természettudomanyos
Onképzékor (TOK) djabb elBaddja kozétt koszonhettik a Kodzépiskolai MTA  Alumni
programmal valé egylittmUkodésnek koszonhet6en Dr. Bérczi Alajos kutaté tanart, aki
Szegedrdl érkezett hozzank, az Szegedi Bioldgia Kutatdkozpont, Biofizika Intézet egykori
munkatarsaként (Cim: Szeged, Temesvadri krt. 62, 6726).

Halasan koszonjik Biofizika a javabol cimd didkkézpontu, a gyerekek tanulmanyaihoz
magyarazatokkal igazodd, szines el6adasat és azt a gondolatot is ami a tudomanyos
munkassag lényegét mutatja: ,Nem ér sokat az a tudds, amit nem osztanak meg mdsokkal.”

2025.01.23-3n a 11-es és a 12-es biolégia savos csoport, a bioldgia irdnt érdekl6d6 mas
osztdlyok NLG didkjai betekintést kaphattak bioldgia és a fizika hataran 1évé tudomanyos
munkassagok integrdlasara a biofizika tertletén.

Bérczi Alajos a kutatasait tekintve elsének buza novény gyokerének sejtjeiben lévé
plazmamembranbdl tisztitott fehérjét. Az el6adasat harom kérdéskér mentén mutatta be:
(1) Miért a fizika (azon belll is az elektrosztatika) a legfontosabb tudomanyteriilet a bioldgiai
molekuldk kozotti kdlcsonhatasok értelmezésekor. (2) Néhdny szé6 a biomembranokrdl, a
citokromokrél és a redox folyamatokrél. (3) 3 megoldott ,probléma” egy citokrom b561
(CYB561) molekulaval kapcsolatban.

Alajos bemutatta, hogy a fehérjék, hogyan helyezkednek el a membranban, azokat,
hogyan lehet kinyerni, tisztitani, majd a kapott fehérjét spektrofotometridval vizsgalva
milyen citokrom spektrumot kapott. Kivaléo el6addként, bemutatta a kapott fehérje
tudomanyos hattértérténetét is, az ,elsé felfedezést” Charles Alexander MacMunn részérdl
1887-ben, majd az ujra felfedezést David Keilin részér6l 1925-ben. Napjainkban tudhatjuk,
hogy a citokromokat harom osztdlyba lehet besorolni és azt is, hogy minden citokrém
elektront transzportalo fehérje, azaz redox folyamatokban résztvevé egységek. Ez esetben az
elektronok mozognak; az elektront kapé molekula redukalédik, az elektront adé molekula
oxidalédik. Tehat az elektront leadni akaré molekula a redukalészer, az elektront felvenni
akaré molekula az oxiddlészer. Az eredmények alapjan megallapitottdk, hogy szamos
egyezés ellenére a ndvényi plazmamembranban 1évé ,citokrdm b561” fehérje ,mas” mint a
mar jol ismert (3llati) citokrom b561 fehérje. Az allati fehérjének hat transzmembran
szegmense van, a benne levé négy erdsen konzervalt hisztidin két hemet koordinal, mint
ahogyan a Rushmore-hegy (Dél-Dakota, USA) sziklaiba négy elndk képe lathatd kivésve.

Egy masik (a ludfl — Arabidopsis thaliana — vakuolumaban taldlhatd) novényi citokrom
b561 esetében a fehérje felszaporitasa Saccharomyces cerevisiae, a mindenki altal ismert és
a sltésnél is haszndlt éleszt6 gomba segitségével tortént géntechnoldgiai modszerrel.
Pontmutansokkal végzett, spektrofotometriai és matematikai (matrix technika) modszerek
segitségével megadllapitottdk a fehérjében talalhatd két hem egyenkénti spektrumat és
pontos elhelyezkedését a biomembranon keresztil. Megmutattak tovdbbda, hogy a C-
vitaminon kivil a lipoénsav is redukalja a citokrom b561 molekuldkat.

Osszegezve, az el6adasbdl — Zimdanyi LaszI6 szavait idézve — megtudhattuk: ,Bérczi Alajos
tébb évtizeden dt tanulmdnyozta a transzmembrdn elektrontranszportot végzs, aszkorbdtot
(C-vitamint) mint elektrondonort felhaszndlo citokrom b561 fehérjecsaladot. Felfedezte az
egér eredetli lizoszomdlis és a névényi tonoplaszt fehérjét, és szamos kiilonbéz6 — névényi,
dllati és humadn — szévetben kifejez6d6 fehérjét dllitott elé heteroldg expresszidval, tébbek
kézott az egérbbl szarmazd és a humdn tumorszupresszor citokrom b561 fehérjéket.
Meghatdrozta az expresszdlt fehérjék legfontosabb spektrdlis és fizikokémiai paramétereit,
illetve ligandumokhoz vald affinitdsukat, hozzdjdrulva ezzel feltételezett élettani szereplik
megismeréséhez.” Forras: https://doc.brc.hu/SZBK 50 digitalis.pdf
Az el6adast Alajos a kovetkez6 gondolatokkal zarta: ,There are two ways of spreading light:
to be the candle or the mirror that reflects it.” Edith Wharton, 1902.



https://doc.brc.hu/SZBK_50_digitalis.pdf

Ezuton is halasan kdszonjik az el6addnak Bérczi Alajosnak az el6adds megtartasat és a
program létrejottét lehetévé tevs kozremikodést az MTA Alumni Program szamara!



