A hédmezbvasarhelyi Németh LaszI6 Gimnazium, Altaldnos Iskola Természettudomanyos
Onképzokor (TOK) ujabb el6addja kozétt koszdnhettik a Kozépiskolai MTA  Alumni
programmal valé egyittmikodésnek koszénhet6en Dr. Dénes Attila egyetemi docenst, aki a
az SZTE Bdlyai Intézet kutatdjaként érkezett hozzank, 6720 Szeged, Aradi vértanuk tere 1.
Haldsan koszonjik a 2026.11.04-én a 12-es bioldgia sdvos csoportnak tartott Matematikaval
a jarvanyok ellen — a himlétél a koronavirusig cimd didkkdzpontu, a gyerekek
tanulmdanyaihoz magyarazatokkal igazodd, szines el6addasat.

A fert6z6 betegségek évszazadok oOta jelentds hatassal vannak az emberiség torténetére. A
jarvanyok terjedésének megértésében és a védekezési stratégiak kidolgozasaban
napjainkban a matematika is fontos szerepet jatszik. Az eléadasban bemutattuk, hogyan
segithetik a matematikai modellek a jarvanyok lefolyasanak megértését, eldrejelzését
és a védekezéssel kapcsolatos dontések meghozatalat.

A jarvanymatematika térténete tobb évszazadra nyulik vissza. Daniel Bernoulli mar a 18.
szazadban matematikai médszerekkel vizsgalta a himlé ellen alkalmazott, a védéoltashoz
hasonld inokulacids eljaras elényeit és kockazatait. A 20. szazad elején Ronald Ross a
malaria terjedésére adott modelljével megalapozta a modern jarvanymatematikat.
Kés6bb Kermack és McKendrick megalkottak az ugynevezett SIR-modellt, amely a
népességet fogékony, fertézott és felgydgyult egyének csoportjaira osztja, és
differencialegyenletek segitségével irja le a jarvany alakulasat. Mindmaig ezekre a
modellekre épulnek az djonnan sziileté jarvanyterjedési modellek.

Az elbadasban ismertettik a reprodukciés szam fogalmat, amely megmutatja, hogy egy
fert6zott személy atlagosan hany tovabbi embert fertézhet meg egy teljesen fogékony
népességben. Ennek segitségével megérthetjik, milyen feltételek mellett alakulhat ki jarvany,
hogyan befolyasolja a terjedést a véddoltas vagy a kapcsolatok szamanak csdkkentése, és
mit jelent a nyajimmunitas. Szé esett arrdl is, hogy a betegségek terjedése fligg az emberek
kapcsolati hal6zatatél, az utazasoktdl és a foldrajzi kildnbségektél. Ezt tdbbek koézdtt a
kanyaré és a nemzetko6zi 1€gi kdzlekedés példaja szemléltette.

Az el6adas masodik részében konkrét jarvanyokhoz kapcsolddo kutatasokat mutattunk be. Az
Ebola-jarvanyok vizsgalata megmutatta, hogy a fert6zések kiilénb6z6 kérnyezetekben
— példaul varosokban, falvakban, kérhazakban vagy temetési szertartasok soran — eltéré
moédon terjedhetnek. Az ujabb matematikai modellek mar az emberek utazasat,
védekezési hajlandésagat és a jarvany hatasara megvaltozé viselkedését is figyelembe
veszik. A szamitasok érdekes jelenségeket tarhatnak fel: bizonyos feltételek mellett a fertézés
a szokasos kuszobérték alatti reprodukcios szam esetén is fennmaradhat, vagy visszatérd

jarvanyhullamok alakulhatnak ki.



A szunyogok altal terjesztett Zika-virus példajan keresztil az idéjaras és az évszakok
valtakozasanak szerepe is megjelent. A matematikai modellek segitségével vizsgalhatd,
hogyan befolyasolja a szinyogpopulacié szezonalis valtozasa a jarvanyok id6beli alakulasat.
A COVID-19 kapcsan pedig az eléadas bemutatta, miként alkalmazhatok a matematikai
modellek a nemzetkdzi terjedés kockazatanak becslésére, valamint a magyarorszagi jarvany
kilénb6z6 védekezési forgatokonyveinek ésszehasonlitasara.

Az eléadas egyik f6 célja volt, hogy megmutassa, a matematika milyen nagyban hozzajarulhat
a mindennapi élet fontos problémainak megértéséhez és kezeléséhez. A jarvanymatematikus
munkaja a megfelel6 kérdések megfogalmazasatdl és az adatok gydjtésétdl a modellek
felépitésén és elemzésén at az eredmények ellenérzéséig terjed. Bar egyetlen modell sem
képes tokéletesen megjosolni a jovét, a matematika segithet abban, hogy megalapozottabb
dontéseket hozzunk, és hatékonyabban készuljunk fel a jarvanyokra.

Ezuton is haldsan készonjiik az el6adonak Dr. Dénes Attilanak az el6adas megtartasat és

a program létrejottét lehet6vé tevs kozrem(ikodést az MTA Alumni Program szamara!



